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一、工作概况

1. 任务来源

《混补供电移动型冷冻冷藏箱》团体标准是由浙江省机械工业联合会通过立项专家组评

审，获得批准而组织研制。本标准由浙江大明制冷设备有限公司提出，联合浙江省机电产品

质量检测所有限公司、浙江省质量科学研究院、威凯（嘉兴）检测技术有限公司、浙江省现

代物流装备产业及标准创新联盟等单位起草。

2. 目的、意义及国内外概况

（1）行业情况简介

冷库按照应用领域，可以分为低温冷冻设备和冷藏设备两大类，目前中国已发展成为全

球第二大制冷空调设备的消费市场和第一生产大国。冷库设备广泛使用医药、肉食品、水果

和蔬菜等需要冷藏冷冻场合，近年来随着人民生活水平的不断提高和网上购物体市场快速发

展，肉食品、水果和蔬菜需要全冷链物流装备，带动了低温冷冻设备和冷藏设备市场快速发

展。

中国制冷设备行业经过几十年发展，无论是生产规模还是技术水平，都有了很大提高，

国民经济中发挥的作用也越来越大。近年来，随着冷链物流的飞速发展，制冷设备的需求也

在不断的提升，不同行业领域对设备规格要求也各有不同。近年来，冷链物流市场规模不断

扩大。数据显示，2020 年，我国冷链物流市场规模已超 3800 亿元，随着生鲜新零售的长期

爆发，以及连锁便利店持续扩张，终端低温消费提升，冷链物流市场需求将持续得到释放。

据中物联冷链委预测，至 2025 年，我国冷链物流行业的市场规模有望突破 5500 亿元。根据

商务部统计数据，2019 年中国冷库总量达到 6053 万吨，同比增长 15.56%，新增库容 814.5

万吨。伴随着冷链新基建政策的逐步深入，冷链物流两端及流通环节的各类基础设施及服务

能力进一步完善，逐步向体系化、系统化方向沉淀。2020 年我国冷库容量达突破 7080 万吨

(折合 1.77 亿立方米)，同比增长 17.1%。2020 年，我国冷库容量最大的地区为华东地区，

总容量达到 1860.5 万吨，占全国冷库总容量的 37.8%。其次是华中地区，冷库容量为 752.7

万吨;排名第三的是华北地区，冷库容量为 731.2 万吨。近几年冷库容量较快增长，但人均

冷库依然低于国际水平。

2026 年是我国“十五五”规划开局之年，也是我国制冷设备行业把握新阶段、贯彻新

理念、融入新格局的转型之年。中国制冷设备行业不断提升技术和积累行业经验，整个行业

https://www.chinairn.com/report/20211202/101628960.html?id=1817117&name=haochenchong


逐渐走向规范化和成熟化。

（2）申报产品简介

冷冻设备和冷藏设备特点为每天 24 小时连续运行，是电力能源的消耗大户，传统冷冻

设备和冷藏设备基本采用电网电力能源，制冷压缩机电机拖采用异步电动机驱动，具备传动

效率低，导致制冷压缩机能效比低的缺陷，同时目前市场上已有光伏和电网双路混补供电产

品推出，具备冷冻或冷藏功能、智能智能移动型冷链装备，产品具备如下优点：

▲ 冷冻冷藏箱具备冷冻或冷藏二个功能；

▲ 冷库具备光伏和电网双路混补供电双功能；

▲具备供电智能切换、故障自诊断、智能控制及保护等功能；

▲ 冷库采用高效永磁电机驱动的半封闭活塞式制冷压缩机和容积式压缩机组，机组系

统运行效率高，节能效果明显；

▲采用集装箱结构，移动及安装方便，运行、维护简单，可靠性高。

（3）标准制定意义

通过制订“混补供电移动型冷冻冷藏箱”技术规范，对混补供电移动型冷冻冷藏箱的技

术要求、试验方法加以统一，为混补供电移动型冷冻冷藏箱的设计、制造、检验提供重要依

据和标准遵循，全面降低冷链设备运行的能源消耗水平，引领冷链设备行业低碳发展。

制订“混补供电移动型冷冻冷藏箱”技术规范，填补国内该领域团体标准空白。

3. 主要工作过程

（1）标准起草工作组组成

标准起草工作组由标准主导起草单位代表、标准化组织、科研院所、检验检测机构、

行业代表等组成，工作组名单见下表：

标准研制成员组名单

姓名 工作单位 职务/职称 专业领域
联系电话

/手机
分工

赵 群 浙江省机械工业联合会（退休） 教授级高工 机械装备 13958098600 整体把关

郑 玲 浙江省质量科学研究院 高工 标准化 13777394939 标准化



毛文斌
威凯（嘉兴）

检测技术有限公司制冷事业部
高级工程师/部长 制冷设备 18058302886 技术及验证

潘春育 新昌县博凯冷源科技有限公司 副总经理/工程师 制冷设备 13901373484 同行代表

周 增 浙江大明制冷科技有限公司 工程师/总经理 制冷设备 13705854961 组织牵头

谢科邑 浙江大明制冷科技有限公司 工程师/技术部经理 制冷设备 18257552983 技术把关

俞国庆 浙江大明制冷科技有限公司 工程师/研发部经理 制冷设备 13858567882

技术把关、标

准编制

徐杨浩 浙江大明制冷科技有限公司 工程师/技术员 制冷设备 17867851898 组织协调

陈 攀 浙江省机械工业联合会 高级工程师/副秘书长 秘书处 13958098600
标准研制过程

把关

（2）国内外情况调研及资料收集分析

（a）国内外标准现状

通过相应行业了解和国内标准查询，“智能光伏型冷库”目前无对应国内外产品标准，

但有相关国家、行业标准，包括试验方法、关键原材料和部件和安全标准，具体见下列：

GB/T 5226.1—2019 机械电气安全 机械电气设备 第 1 部分:通用技术条件

GB/T 9237 制冷系统及热泵 安全和环境要求

GB/T 10079—2018 活塞式单级制冷压缩机（组）

GB/T 13306 标牌

GB/T 13384 机电产品包装通用技术条件

GB/T 20878 不锈钢和耐热钢 牌号及化学成分

GB 30253 永磁电动机能效限定值及能效等级

GB/T 33008.1 工业自动化和控制系统网络安全 可编程序控制器(PLC) 第 1部分:系统

要求

GB 40165－2021 固定式电子设备用锂离子电池和电池组 安全技术规范

GB/T 40939—2021 低温医用冷库通用技术要求

GB 44015—2024 冷库（箱）和压缩冷凝机组能效限定值及能效等级

JB/T 6527 组合冷库用隔热夹芯板

JB/T 7249 制冷与空调设备 术语

NB/T 32017—2013 太阳能光伏水泵系统

（b）现阶段国际、国内产品情况描述



（1）德国比泽尔

1994 年，比泽尔在北京成立了第一家中国分公司。凭借先进的技术和产品，比泽尔在

中国的业务迅猛发展，产品广泛应用于高效节能建筑、冷冻零售和食品加工行业以及交通运

输业，在行业中占有领导地位。2007 年，比泽尔全资子公司-比泽尔制冷技术（中国）有限

公司（简称 BRT）在北京经济技术开发区奠基投产，技术水平和生产能力得到全面提升。截

止到 2020 年，比泽尔压缩机在中国市场的保有量超过 150 万台。2012 年，比泽尔中国的二

期工程开始建设，于 2014 年完工。建成后，生产面积翻一番，达到 38,000 平米，办公区域

面积达到 4,700 平米，成为全球技术领先的制冷压缩机制造商。

目前，该公司无制造冷藏箱、冷库产品。

（2）美国英格索兰

英格索兰是一个全球性的多元化工业公司，英格索兰创始于 1871 年。英格索兰全球共

有 11 大战略业务单元，且在全球各个主要区域均设有运营机构。英格索兰的旗下品牌:Club

Car、英格索兰(Ingersoll Rand)、冷王(Thermo King)和特灵(Trane)。值得一提的是，1954

年，世界上第一艘原子动力潜艇配备了英格索兰锅炉给水泵和制冷设备。

冷王品牌创立于 1938 年，为各类运输系统提供温控解决方案，包括拖车、卡车、客运

汽车、海运集装箱和铁路运输等，是全球领先的运输温控系统制造商。

该公司无制造具备光伏和电网双路混补供电双功能的冷藏箱、冷库产品。

（3）雪人股份公司

国内上市公司雪人股份位于福建省福州，是国内冷链设备领先企业，雪人公司主营收入

构成中，压缩机(组)占比 42.99%，油气技术服务 28.85%，制冷设备 21.78%，数据中心冷却

系统集成 6.04%。产品广泛应用于果蔬、水产养殖、畜禽肉、料理食品、鲜花等在储存、低

温加工、运输等冷链环节上。此外，公司所承担的“智能化天然工质压缩机和互联网+ 在海

洋水产品加工设备中的应用与产业化”项目被列入福州市“十三五”海洋经济创新发展示范

项目。公司的制冷设备及热泵产品已在海产品保鲜和食品加工领域中大量应用。

雪人股份公司主导制冷设备产业板块主要生产大中型冷库，随着国家双碳经济国策要求，

公司目前已有光伏和电网双路混补供电、智能切换功能的冷库产品推出。

（4）浙江大明制冷设备有限公司-标准申请单位

公司成立于上世纪 90 年代，公司现有绍兴嵊州和新昌二个制造基地。公司占地面积

54500 平方米，建筑面积 10 万多平方米。注册资金 5000 万元。现有员工 600 多人。其中高

级专业技术人员 32 人，年产值 10 亿多元。生产设施齐全、工艺流程先进，检测手段完善。



公司现有各类大型设备 80 多台套，如意大利萨瓦尼柔性自动折弯机、OTC 焊接机器人、自

动嵌线流水线等。公司在永磁电机超高效活塞式制冷压缩机产品销售达到全国第一。

为贯彻落实政府节能减排要求，推动国内现代物流装备（冷冻和冷藏）行业降碳和能效

提升，公司联合浙江机电职业技术大学、英博瑞制冷设备有限公司和浙江缙一电机有限公司

研制国内首创混补供电移动型冷冻冷藏箱。

公司自投资 1000 万元，建立了具备制冷压缩机能效、可靠性试验能力，制冷系统（ 冷

藏、冷库）性能优化、匹配性试验能力，目前公司正准备向国家认可委员会申请 CNAS 实验

室。

江苏三野冷冻设备有限公司

三野制冷设备有限公司是一家集研发、设计、生产、销售于一体的商用制冷设备专业制

造企业。公司生产的“三野”牌商用系列制冷设备集保鲜、冷藏为一体，其控制系统元件均

采用国际，国内名牌厂家生产，确保了整个制冷系统运行的正常，可靠性。产品具有质量稳

定、性能优良、高效等特点，深受广大用户的好评。

公司主导产品有：冷藏柜、超市冷柜、风幕柜、厨房冰箱等系列制冷设备，公司制冷压

缩机采用大明公司产品，目前公司已完成光伏和电网双路混补供电保鲜、冷藏为一体柜。

珠海格力电器股份有限公司

格力电器股份有限公司是国内空调龙头企业，近年来公司投入大量研发资金，发展

制冷设备中集保鲜、冷藏功能产品，其中光伏和电网双路混补供电保鲜、冷藏为一体柜已完

成样机，高效永磁制冷压缩机的供应商为大明公司。

中冷云南京冷链科技有限公司

南京冷链科技有限公司专业从事制冷设备、智能车载制冷设备、冷链货物仓储设备的设

计和软件开发。公司特点是技术研发和销售、产品制造采用 ODM 或 OEM 方式。

混补供电移动型冷冻冷藏箱委托浙江大明制冷设备公司代加工。

（3）标准草案

（a）预研阶段

标准起草工作组通过相关资料查阅（包括但不局限于现有的国家标准、行业标准），行

业走访企业制造技术规范和到用户端了解客户需求，通过工作组代表能力，完成标准文本（草

稿），标准有以下内容组成：



第一章：本文件规定了混补供电移动型冷冻冷藏箱的组成型式、型号及基本参数、使用

环境、技术要求、试验方法、检验规则、标志、随机文件、包装、运输及贮存。

本文件适用于光伏和电网双路混补供电、具备冷冻或冷藏功能的移动型冷冻冷藏箱

第二章：引用文件

第三章：术语和定义 定义了冷冻冷藏移动型冷冻冷藏箱

第四章：组成型式、型号及基本参数；

第五章：运行环境

第六章：主要材料和部件

第七章：技术要求

第八章：试验方法，包含与技术要求与试验方法一一对应。

第九：检验规则

第十章： 标志、随机文件、包装、运输和贮存

（b）标准启动研讨会议

研制计划下达后，2026年7月18日在绍兴市嵊州大明制冷设备有限公司召开标准启动研

讨会，参加会议专家听取了标准工作组代表就标准研制行业背景、国内外对该技术研究、相

关国际、国内标准标准情况及标准主要内容与适用范围的汇报，同时对标准文本（研讨稿）

进行了认真、广泛、热烈讨论，提出如下主要修改意见：

1.标准名称修改为《混补供电移动型冷冻冷藏箱》；

2.进一步明确适用范围；

3.补充“6 主要材料和部件”的内容；

4.完善“7.5 安全性能”；

5.规整编制说明。

标准起草单位在充分吸纳各方专家相关意见后，2026年7月完成了标准（征求意见稿）

和标准编制说明，上述资料上报浙江省机械工业联合会秘书处。

根据研讨会议评审专家意见，补充后标准研制工作组代表名单见下：

专家组名单（推荐）

姓名 工作单位 职务/职称 专业领域
联系电话

/手机
分工

郑 玲 浙江省质量科学研究院 高工 标准化 13777394939 标准化



安 然
浙江现代物流装备产业及标准

创新联盟 高级工程师 标准化 17826829841 行业及标准化

毛文斌
威凯（嘉兴）

检测技术有限公司制冷事业部
高级工程师/部长 制冷设备 18058302886 技术及验证

潘春育 新昌县博凯冷源科技有限公司 副总经理/工程师 制冷设备 13901373484 同行代表

麻锦程 绍兴希多电机有限公司 总经理/工程师 电机制造 13806741338 产业链代表

吕 波 绍兴远翔电器有限公司 总经理/工程师 冷却风机制造 13806741338 产业链代表

祁 慧 苏州适度冷暖科技有限公司 工程师/技术部经理 制冷设备制造 13255175437 同行代表

张文辉 浙江东一机电科技有限公司 工程师/总经理
制冷阀门等元

器件制造
13575566900 产业链代表

周 增 浙江大明制冷科技有限公司 工程师/总经理 制冷设备 13705854961 组织牵头

谢科邑 浙江大明制冷科技有限公司 工程师/技术部经理 制冷设备 18257552983 技术把关

俞国庆 浙江大明制冷科技有限公司 工程师/研发部经理 制冷设备 13858567882
技术把关、标

准编制

徐杨浩 浙江大明制冷科技有限公司 工程师/技术员 制冷设备 17867851898 组织协调
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二、标准编制原则和确定标准主要内容的论据

1. 本标准的制定原则

1.1 通用性和先进性原则

本标准规定了混补供电移动型冷冻冷藏箱使用的原材料、关键部件和成品的技术要求及

相应试验要求。标准编制组查询了国内外的资料，结合我国冷库（箱）近几年的设计、生产

与应用经验，充分总结和比较了国内同行（雪人股份公司、江苏三野和中冷云南）技术要求，

确定了技术先进性指标，满足客户要求的高可靠、能源消耗低、绿色环保的需求。查阅调研

了国内外对冷库相关技术标准法规等 10多项标准，以确保标准中技术要求和试验方法的通

用性、科学性、适用性和绿色环保要求。

1.2 指导性原则

对混补供电移动型冷冻冷藏箱的技术要求、试验方法制定标准化的要求，为当前国内冷

链装备的设计、制造、检验提供重要依据和标准遵循，全面提升绿色冷库产品质量水平，引

领行业发展。

1.3 协调性和可操作性原则

本标准提出的方法与目前使用的国家标准、行业标准中的试验方法协调统一、互不交叉。



仅作为一种便捷、更统一、更高效的方法给以规定。

1.4 合规性原则

a）本标准按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第 1部分：标准化文件的结构和起草

规则》的规定起草。

b）本标准中太阳光伏供电装置中采用锂离子电池组，产品应符合国家强制性 GB 40165

－2021《固定式电子设备用锂离子电池和电池组 安全技术规范》标准中第 8、9章的要求。

c）国家发布的强制性标准 GB 44015—2024《冷库（箱）和压缩冷凝机组能效限定值及

能效等级》，本产品冷库（箱）冻整体不适用，理由为：标准第一章“范围”中明确，冷

藏集装箱、制冷集装箱和带或不带制冷系统的运输用冷藏箱、冷冻箱，故本标准引用该强

制性标准中有关”压缩冷凝机组能效限定值“要求。

d）标准中引用压缩机配套永磁电动机应符合国家强制性 GB 30253 标准.

2. 主要内容及说明

标准技术内容分 5大部分：第 1部分：外观质量；第 2部分：箱体结构；第 3部分冷冻

冷藏箱性能（包含：冷冻和冷藏起温度、冷库空载降温时间、自动或半自动融霜功能、冷库

温度测量装置的分辨率、运行噪声和制冷运转时输入功率等）；第 4部分：电源变化要求（包

括：光伏供电和电源供电）、第 5部分：智能控制功能（包括：控制器显示及通讯接口功能、

保护功能和双路混补供电功能）；第 6部分：安全要求。

三、主要试验（或验证）的分析、综述报告，技术经济论证，预期的

经济效果

1、主要性能指标试验

1.1冷冻冷藏箱标准文本中，主要原材料和部件采用供应方质量保证书或检验报告开展入库
验证。

1.2标准中技术指标和安全性见附件：混补供电移动型冷冻冷藏箱试验报告。

2、预期的经济效果

申报产品为混补供电移动型冷冻冷藏箱，广泛使用医药、肉食品、水果和蔬菜等需要冷

藏冷冻场合，近年来随着人民生活水平的不断提高和网上购物体市场快速发展，肉食品、水

果和蔬菜需要全冷链物流装备，带动了低温冷冻设备和冷藏设备市场快速发展。公司产品近

年来无论是年销售量、技术水平还是产业链布局，在国内行业处领先水平。



通过《混补供电移动型冷冻冷藏箱》标准研制，建立冷链物流装备产品的技术要求、试

验方法加以统一，为当前采用光伏和电网电源供电混补供电移动型冷冻冷藏箱的设计、制造、

检验提供重要依据和标准遵循，全面提升产品质量水平，引领制冷行业低碳经济发展做出贡

献。

制定混补供电移动型冷冻冷藏箱标准，填补了国内外该产品标准领域空白。

四、采用国际标准和国外先进标准的程度，以及与国际、国外同类标

准水平的对比情况

目前国外制冷设备制造商均无推出智能光伏型冷库产品，也无相应技术标准，国际上也

未见国际电工委员会 IEC组织和国际标准化 ISO组织发布相关标准。

五、与有关的现行法律、法规和强制性国家标准的关系

本标准涉及 GB 40165 固定式电子设备用锂离子电池和电池组、GB 30253 永磁电动机能

效限定值及能效等级和 GB 44015 冷库（箱）和压缩冷凝机组能效限定值及能效等级的国

家强制性标准，在标准文本中均对采用或不采用作出明确要求。产品符合国家双碳经济、绿

色制造要求，与现行相关法律、法规、规章及相关标准协调一致。

六、重大分歧意见的处理经过和依据

无

七、贯彻标准的要求和措施建议（包括组织措施、技术措施、过渡办

法等内容）

本标准批准发布 6 个月后实施，发布实施后面向同行企业、用户代表及现代物流装备产

业链等相关单位，开展标准宣贯。

本标准起草单位依托按照 CNAS 要求建设的实验室，对有需求同行制造商、关键部件制

造商，开展试验人员操作技能、实验知识培训。

八、废止现行有关标准的建议

无



九、其他应予说明的事项

无

《混补供电移动型冷冻冷藏箱》标准起草工作组

2026年 8 月 12日


